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依據「氣候變遷因應法」第��條第�項與「溫室氣體減量及管理法」施行細則

第��條規定，中央目的事業主管機關應進行排放量之調查、統計，並將調查、統

計成果於每年�月��日前，提送中央主管機關進行全國排放量統計。為配合國家

溫室氣體排放清冊編製與提供溫室氣體管制策略評估相關數據，特進行我國燃

料燃燒二氧化碳排放統計。

燃料燃燒之二氧化碳排放統計（下稱本統計）係依據經濟部能源局����年

公告之����年至����年能源平衡表資料，並遵照聯合國政府間氣候變化專門

委員會(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)於����年發布

之「國家溫室氣體清冊指南(Guidelines for National Greenhouse Gas Inven-

tories)」計算方法等相關規範，進行燃料燃燒溫室氣體排放量計算。

配合部門溫室氣體階段管制目標需求，本統計亦協助計算各部門電力消

費、外購蒸汽所應承擔間接排放。其中，電力消費依來源區分外購電力（依外購

電力來源排放係數估算排放量）與自發自用電力（依各廠排放強度估算排放

量），外購蒸汽則依外購蒸汽來源排放強度估算排放量，並將線損排放歸屬能源

部門進行部門排放量統計。

����年燃料燃燒之二氧化碳排放統計與分析（下稱本報告）內文參考國際

能源總署(International Energy Agency, IEA)發布方式，僅就燃料燃燒二氧化

碳排放進行分析；另配合行政院環境保護署編製國家溫室氣體排放清冊所需，

燃料燃燒產生之各類溫室氣體排放量（含CO�、CH�及N�O）與生質能燃燒排放

量揭露於附錄一至附錄三，本報告所採用各類能源排放係數及溫暖化潛勢數據

則置於附錄四。
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一、燃料燃燒二氧化碳排放計算方法與程序
聯合國政府間氣候變化專門委員會(Intergovernmental 

Panel on Climate Change, IPCC)於����年發布之「國家溫室氣
體清冊指南(Guidelines for National Greenhouse Gas Inven-
tories)」，提供溫室氣體排放量之統計方法予各國參考。

受限於統計數據現況，現階段我國燃料燃燒二氧化碳排放量
採用消費面之部門方法(Sectoral Approach)�方法一，並計算供
給面之參考方法(Reference Approach)作為檢核部門方法正確
性之參考依據。
(一)部門方法

聯合國氣候變化綱要公約建議有詳細能源使用資料國家以部
門方法統計溫室氣體排放量，並按IPCC「國家溫室氣體清冊指南」
規範報告格式提報統計結果。部門方法係由最終消費部門計算其
能源消費所產生之二氧化碳排放量，普遍應用於經濟合作暨發展
組織(Organization for Economic Co-operation and Devel-
opment,OECD)國家及部門能源消費統計數據完整之已開發國
家，計算結果亦作為OECD國家二氧化碳排放指標跨國比較基礎，
我國亦採用部門方法統計結果計算各項指標。

2 計算方法介紹

統計範疇：能源、工業、運輸、農業、服務業及住宅等部門，同時
計算各部門直接及含間接�之排放量。
部門能源消費量：����年發布之能源平衡表（公噸油當量單
位）����年至����年各部門最終能源消費量。

依據IPCC(����)「國家溫室氣體清冊指南」，溫室氣體排放統計方法依其對統計數
據要求細致程度分為�種：方法一(Tier�)為利用國家燃料燃燒活動數據為基礎，依
IPCC建議排放係數，計算該國之二氧化碳排放量；方法二(Tier�)為利用國家燃料
燃燒活動數據為基礎，以各國本土排放係數，計算該國之二氧化碳排放量；方法三
(Tier�)則為依排放型態別或個別排放源之細部數據，估計國家之二氧化碳排放
量，以運輸部門為例，其排放量係依不同運輸方式之運具別、運量、油耗率及排放
係數等數據進行估計。
能源間接溫室氣體排放：依ISO �����-�定義，係指組織所消耗的輸入電力、熱、蒸
汽所產生之溫室氣體排放。

�.

�.

�.

�.
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各燃料別二氧化碳排放係數：採用IPCC����年「國家溫室氣體清冊指南」建議值。
部門方法二氧化碳排放量(kgCO�)=能源部門自用排放量+工業部門排放量+運輸部
門排放量+農業部門排放量+服務業部門排放量+住宅部門排放量+間接排放量。

各部門排放量（直接排放）(kgCO�)＝各部門燃料別�能源消費量(���kcal)×熱
轉換單位(TJ/���kcal)×二氧化碳排放係數(kgCO�/TJ)；其中，能源部門排放量
為能源部門自用燃料燃燒溫室氣體排放量，以及投入發電、外售蒸汽之燃料燃
燒溫室氣體排放量之總計。
各部門排放量（含間接排放）=各部門排放量（直接排放）(kgCO�)+各部門電力、
外購蒸汽消費排放量。

�.
�.

(�)

(�)

各部門電力、外購蒸汽溫室氣體排放量(kgCO�)=各部門自發自用電力排放
量(kgCO�)+各部門外購電力排放量(kgCO�)+各部門外購蒸汽溫室氣體排放
量(kgCO�)。
各部門自發自用電力排放量(kgCO�)=Σ[（各廠廠用電量+自用電量(kWh)）×
各廠電力排放強度(kgCO�/kWh)]；其中，各廠電力排放強度(kgCO�/kWh)=
各廠毛發電排放量(kgCO�)/各廠毛發電量(kWh)。
各部門外購電力�排放量(kgCO�)=購自公用售電業電力排放量(kgCO�)+購
自其他電業電力排放量(kgCO�)。

A.

B.

C.

各部門外購蒸汽溫室氣體排放量(kgCO�)=Σ（各部門購自各廠蒸汽量(ton)）
×各廠蒸汽排放強度(kgCO�/ton)）；其中，各廠蒸汽排放強度(kgCO�/ton)=
各廠產汽排放量(kgCO�)/各廠蒸汽產量(ton)。

D.

部門購自公用售電業電力排放量(kgCO�)=部門購自公用售電業電量
(kWh)×公用售電業電力排碳係數(kgCO�/kWh)。
部 門 購 自 其 他 電 業 電 力 排 放 量 ( k g C O �) = Σ（購 自 其 他 電 業 電 量
(kWh)×其他電業電力排放係數(kgCO�/kWh)）。

a.

b.

固體燃料：煙煤-煉焦煤、煙煤-燃料煤、無煙煤、亞煙煤、褐煤、泥煤、焦炭、煤球、焦爐氣、高爐氣、轉爐氣；液體
燃料：原油、煉油廠進料、添加劑/含氧化合物、煉油氣、液化石油氣、天然汽油、石油腦、車用汽油、航空汽油、航
空燃油-汽油型、航空燃油-煤油型、煤油、柴油、燃料油、白精油、潤滑油、柏油、溶劑油、石蠟、石油焦、其他石油
產品；氣體燃料：(自產)天然氣、(進口)液化天然氣；廢棄物：事業廢棄物與一般廢棄物。
包含再生能源直供、轉供及躉售電量。

�.

�.
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考量非所有國家皆掌握詳細的各部門最終能源消費數據，針對此類國家，IPCC建
議以能源供給面計算二氧化碳排放量。參考方法可應用於擁有完整能源供給面數據的
國家，普遍應用於OECD國家與開發中國家二氧化碳排放統計。

依國際建議，參考方法可作為檢核部門方法正確性之輔助作法，並以兩種方法統計
結果差異�%以內作為評估基準。

部門方法係依以各部門能源消費量統計二氧化碳排放量，為由下至上(bottom-up)
方法；參考方法採「初級能源總供給」為統計基礎，為由上而下(top-down)方法。

兩種方法統計結果存在部分差異，主要原因為各種燃料中所含碳成分並非全部於燃
燒中過程排放，能源於生產與轉換過程中可能產生損耗，包括一貫煉鋼、發電、油氣煉製等。

生質能排放量統計範疇包含固態生質能（木質廢棄物、黑液等）、液態生質能（生質汽
油、生質柴油等）及氣態生質能（沼氣），由於生質物質在生命週期有固碳的效果，其燃燒
所產生二氧化碳排放並不計入國家溫室氣體總計，僅以充分揭露為原則，因此本報告亦
揭露生質能燃燒溫室氣體排放於附錄一至附錄三。

(一)部門方法及參考法統計結果比較

(二)參考方法

二、部門方法與參考方法統計差異說明

三、生質能排放資訊揭露

四、數據品質QA/QC

統計範疇：固體燃料（煤及煤產品）、液體燃料（原油及石油產品）、氣體燃料（天然氣
產品）、廢棄物等。
參考方法排放量(kgCO�)=固體燃料燃燒淨排放量+液體燃料燃燒淨排放量+氣體燃
料燃燒淨排放量+廢棄物燃燒淨排放量。
燃料淨排放量(kgCO�)=燃料含碳總量(kgCO�)-燃料碳儲存量(kgCO�)。

燃料含碳總量(kgCO�)=燃料初級能源總供給(���kcal)×熱轉換單位(TJ/���kcal)×
二氧化碳排放係數(kgCO�/TJ)；其中，初級能源總供給=自產+進口-出口-國際海運-
國際航空-存貨變動。
燃料碳儲存量(kgCO�)=非能源消費量(kgCO�/TJ)×熱轉換單位(TJ/���kcal)×
二氧化碳排放係數(kgCO�/TJ)。

�.

�.

�.

(�)

(�)
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配合國家溫室氣體排放清冊編製所需，依循IPCC(����)國家清冊指南及GPG
(����)優良作法指南對不確定性之規範與原則，參考日本與英國作法，藉由不確定性
分析，釐清不確定性可能來源，研提改善數據品質作法，以改善清冊準確性。

(二)不確定性(Uncertainty)分析

分析範疇：依據IPCC國家清冊指南規範，不確定性來源包括活動數據、排放係數與
能源熱值等參數，另配合國家溫室氣體排放清冊編製原則，以溫室氣體排放量
(CO�e)為範疇，據以計算部門（直接排放）排放量不確定性。
分析方法：「排放量」不確定性係以計算過程中各項參數不確定性（活動數據、單位熱
值、排放係數等）加權平均，依序計算燃料別與部門別不確定性，據以完成燃料燃燒
排放不確定性分析。

活動數據不確定性：以我國能源平衡表「煤及煤產品合計」、「原油及石油產品合
計」、「天然氣合計」及「生質能及廢棄物合計」項目之「統計誤差」與「初級能源總
供給」之比值，作為該能源別之不確定性百分比。
排放係數不確定性：引用IPCC(����)國家清冊指南「能源類別」、「工業及建造類
別」、「商業及機構類別」、「住宅及農林漁牧類別」及「運輸類別」建議數值。
能源熱值不確定性：以����年取得各能源業者申報或檢測加權平均數為基礎，
與經濟部能源局「能源產品單位熱值表」現行數值之差異計算其不確定性。
各行業燃料別排放量不確定性=

行業別排放量不確定性=

部門別排放量不確定性=

燃料燃燒總排放量不確定性=

�.

�.

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

活動數據不確定性�+單位熱值不確定性�+排放係數不確定性�

各行業燃料別排放量×各行業燃料別排放量不確定性

各行業排放量
（ ）�∑

各行業排放量×各行業排放量不確定性

各部門排放量
（ ）�∑

各部門排放量×各部門排放量不確定性

燃料燃燒總計
（ ）�∑
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配合IPCC「國家溫室氣體清冊指南」與我國能源統計資料更
新，燃料燃燒之二氧化碳排放統計結果亦會進行歷史數據修正。
本次統計結果包括：(�)部門方法統計二氧化碳排放量與(�)參考
方法統計二氧化碳排放量。
一、部門方法統計結果

我國����年按部門方法計算之燃料燃燒二氧化碳總排放量
為��,���萬公噸，逐年持續增加至����年為��,���萬公噸，����
年增加至��,���萬公噸，逐年持續揚升，����年則增加至��,���
萬公噸，����年增加至��,���萬公噸，為歷年最高點，����年減
少至��,���萬公噸，����年則減少至��,���萬公噸。

碳排放密集度（每單位GDP之二氧化碳排放量），����年為
�.�����公斤CO�/元，����年增加至�.�����公斤CO�/元，為歷
史 高 點，� � � � 年 起 排 放 密 集 度 即 逐 年 減 少，� � � � 年 減 少 至
�.�����公斤CO�/元，����年減少至�.�����公斤CO�/元，����
年減少至�.�����公斤CO�/元，����年則減少至�.�����公斤
CO�/元。

依主計總處人口數資料計算，����年人均排放量約�.��公噸
CO�/人，逐年持續揚升，至����年為�.��公噸CO�/人，����年增
加至��.��公噸CO�/人，����年微幅減少至��.��公噸CO�/人，
����年增加至��.��公噸CO�/人，����年減少至��.��公噸CO�/
人，����年則減少至��.��公噸CO�/人。各年度排放量及相關指
標如表�、圖�及圖�所示。

3 燃料燃燒之
二氧化碳排放統計
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表�、歷年燃料燃燒二氧化碳排放指標

年 度
CO�排放量 碳排放密集度 人均排放

萬公噸 成長率(%) 成長率(%) 成長率(%)公斤CO�/元 公噸CO�/人
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圖�、歷年燃料燃燒二氧化碳排放量與人均排放趨勢圖
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圖�、歷年燃料燃燒二氧化碳排放密集度趨勢圖
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(一)各部門二氧化碳排放量（直接排放）

年度
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����年部門二氧化碳排放量（直接排放）較����年減少�.��%，能源、工業為減少
趨勢，運輸、農業、服務業及住宅則呈增加趨勢。按能源、工業、運輸、農業、服務業及住
宅等部門進行統計，各部門排放量趨勢如表�所示，近兩年變動情形如圖�與圖�。

表�、各部門燃料燃燒二氧化碳排放量(直接排放)

總計能源 工業 運輸 農業 服務業 住宅
排放量 % 排放量 % 排放量 % 排放量 % 排放量 % 排放量 % 排放量 %
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圖�、歷年各部門燃料燃燒二氧化碳排放量趨勢(直接排放)
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圖�、近二年各部門燃料燃燒二氧化碳排放量(直接排放)
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2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022

�.能源部門：

圖�、近二年能源部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）

�.工業部門：

����年二氧化碳排放為��,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年（��,���
萬公噸）減少�.��%，主要來自發電廠減少�.��%，如圖�所示。

����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年（�,���萬
公噸）減少�.��%，主要來自化學材料製造業減少��.��%、金屬基本工業減少
�.��%，以及非金屬礦物製品製造業減少�.��%，如圖�所示。

圖�、近二年工業部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）
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2021 2022 2021 2022

����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年
（�,���萬公噸）增加�.��%，主要來自公路增加�.��%，如圖�所示。

����年二氧化碳排放為���萬公噸（占總排放�.��%），較����年（���萬
公噸）增加�.��%，主要來自漁業增加�.��%，如圖�所示。

�.運輸部門：

圖�、近二年運輸部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）
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�.農業部門：

圖�、近二年農業部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）
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(二)各部門二氧化碳排放量分析（含間接排放）

����年燃料燃燒二氧化碳排放（含間接排放）較����年減少�.��%，運輸、服務業
部門二氧化碳排放量為增加趨勢，能源、工業、農業及住宅部門則呈現減少趨勢。按能
源、工業、運輸、農業、服務業及住宅等部門進行統計，各部門排放量趨勢如表�所示，近
兩年變動情形如圖��與圖��。

����年二氧化碳排放為���萬公噸（占總排放�.��%），較����年（���
萬公噸）增加�.��%，主要來自住宿及餐飲業增加�.��%，以及公共行
政業增加�.��%，如圖�所示。

����年二氧化碳排放為���萬公噸（占總排放�.��%），較����年（���萬
公噸）增加�.��%。

�.服務業部門：

圖�、近二年服務業部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）
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表�、歷年各部門燃料燃燒二氧化碳排放量（含間接排放）

總計能源 工業 運輸 農業 服務業 住宅

單位：萬公噸CO�
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圖��、歷年各部門燃料燃燒二氧化碳排放量趨勢（含間接排放）

圖��、近二年各部門燃料燃燒二氧化碳排放量比較（含間接排放）
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����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年
（�,���萬公噸）減少�.��%，主要來自煉焦工場減少��.��%，以及高爐工

場減少�.��%，如圖��所示。

����年二氧化碳排放為��,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年
（��,���萬公噸）減少�.��%，主要來自化學材料製造業減少��.��%，以

及金屬基本工業減少��.��%，如圖��所示。

2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022

�.工業部門：

圖��、近二年工業部門各業別二氧化碳排放量（含間接排放）

差異

變動率

�.能源部門：

圖��、近二年能源部門各業別二氧化碳排放量（含間接排放）
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�.運輸部門：

圖��、近二年運輸部門各業別二氧化碳排放量（含間接排放）
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1

1.72%
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3,348 3,421
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�.農業部門：

圖��、近二年農業部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）

-0.21

-14.40%

����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年（�,���萬
公噸）增加�.��%，主要來自公路增加�.��%，如圖��所示。

����年二氧化碳排放為���萬公噸（占總排放�.��%），較����年（���萬公噸）
減少�.��%，主要來自農牧及林業減少�.��%，如圖��所示。

2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
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二、參考方法統計結果
����年二氧化碳排放量為��,���萬公噸，逐年持續增加至����年為��,���萬公

噸，至����年為��,���萬公噸，����年為��,���萬公噸，����年為��,���萬公噸，較
����年減少���萬公噸(如表�及圖��、圖��所示)。

依照燃料型態進行分類，固體燃料燃燒二氧化碳排放由����年�,���萬公噸增加
至����年��,���萬公噸；液體燃料燃燒二氧化碳排放由����年�,���萬公噸減少至
����年�,���萬公噸；氣體燃料燃燒二氧化碳排放由����年���萬公噸成長至����年
�,���萬公噸；以提供能源為目的之廢棄物燃燒二氧化碳排放由����年�萬公噸增加至
����年���萬公噸。

�.服務業部門：

圖��、近二年服務業部門各業別二氧化碳排放量（直接排放）
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變動率
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93 95
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����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年（�,���
萬公噸）增加�.��%，主要來自住宿及餐飲業增加�.��%，以及社會服務及個
人服務業增加�.��%，如圖��所示。

����年二氧化碳排放為�,���萬公噸（占總排放��.��%），較����年（�,���萬
公噸）減少�.��%。
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圖��、歷年各燃料別二氧化碳排放量趨勢

圖��、近二年參考方法各燃料二氧化碳排放量比較 
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表�、歷年燃料燃燒二氧化碳排放量－參考方法

年度 固體燃料 液體燃料 氣體燃料 廢棄物 總計
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三、數據品質QA/QC
(一)部門方法及參考方法統計結果比較

部門方法與參考方法燃料燃燒二氧化碳排放量計算結果比較如表�，歷年差距皆小
於IPCC建議評估基準�.�%以下，����年部門方法及參考法統計結果差異�.��%。

年度

表�、歷年燃料燃燒二氧化碳排放量二方法計算結果比較
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� � � � 年 燃 料 燃 燒 溫 室 氣 體 排 放 量 不 確 定 性 分 析 結 果 如 表 �，整 體 不 確 定 性 為
�.��%。

(二)不確定性分析

部門別

表�、����年燃料燃燒溫室氣體排放量不確定性分析

溫室氣體排放量(萬公噸CO�e) 部門別排放量不確定性(%)

總計

能源部門

工業部門

運輸部門

農業部門

服務業部門

住宅部門

��,���

��,���

�,���

�,���

���

���

���

�.��

�.��

�.��

�.��

�.��

�.��

�.��
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本統計係以歷年能源平衡表數據，並依���� IPCC國家溫室
氣體清冊指南計算方法及排放係數等相關規範進行計算。

未來我國燃料燃燒二氧化碳排放統計將持續參考國際溫室氣
體排放統計方法，並 考量我國溫室氣體減量及管理法部門排放管
制方式進行修正調整，俾提升數據品質，並作為國內溫室氣體管
理推動與國際碳排放比較分析之基礎。

4 結論
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 服務業部門 住宅部門 總計

附錄一、燃料燃燒溫室氣體排放統計結果 
附表�.�部門方法(直接排放)之二氧化碳排放量

註：本表僅為燃料燃燒CO�排放統計結果，不包含燃料燃燒CH�、N�O排放與生質能燃燒溫室氣體排放。

單位：公噸CO�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之甲烷排放量

服務業部門

單位：公噸CH�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之氧化亞氮排放量

服務業部門

單位：公噸N�O
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

服務業部門

單位：公噸CO�e
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之生質能二氧化碳排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。 

服務業部門

單位：公噸CO�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之生質能甲烷排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

服務業部門

單位：公噸CH�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之生質能氧化亞氮排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。
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服務業部門

單位：公噸N�O
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(直接排放)之生質能溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

服務業部門

單位：公噸CO�e
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 服務業部門 住宅部門 總計

註：本表僅為燃料燃燒CO�排放統計結果，不包含燃料燃燒CH�、N�O排放與生質能燃燒溫室氣體排放。

附錄二、部門方法(含間接排放)排放統計結果
附表�.�部門方法(含間接排放)之二氧化碳排放量

單位：公噸CO�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之甲烷排放量

服務業部門

單位：公噸CH�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之氧化亞氮排放量

服務業部門

單位：公噸N�O
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

服務業部門

單位：公噸CO�e
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之生質能二氧化碳排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。 

服務業部門

單位：公噸CO�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之生質能甲烷排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

服務業部門

單位：公噸CH�
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之生質能氧化亞氮排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

服務業部門

單位：公噸N�O
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年度 能源部門 工業部門 運輸部門 農業部門 住宅部門 總計

附表�.�部門方法(含間接排放)之生質能溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

服務業部門

單位：公噸CO�e
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附錄三、參考方法排放統計結果
附表�.�參考方法之二氧化碳排放量

註：
�.本表僅為燃料燃燒CO�排放統計結果，不包含燃料燃燒CH�、N�O排放與生質能燃燒溫室氣體排放。
�.廢棄物統計範疇包含一般廢棄物與事業廢棄物之能源使用，其中一般廢棄物部分，我國自����年即已設置
垃圾焚化汽電共生設備，惟其一般廢棄物用量僅可追溯至����年；另事業廢棄物之廢輪胎用量則僅可追溯至
����年。

 

單位：公噸CO�
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之甲烷排放量

註：廢棄物統計範疇包含一般廢棄物與事業廢棄物之能源使用，其中一般廢棄物部分，我國自����年即已設置
垃圾焚化汽電共生設備，惟其一般廢棄物用量僅可追溯至����年；另事業廢棄物之廢輪胎用量則僅可追溯至
����年。

單位：公噸CH�
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之氧化亞氮排放量

註：廢棄物統計範疇包含一般廢棄物與事業廢棄物之能源使用，其中一般廢棄物部分，我國自����年即已設置
垃圾焚化汽電共生設備，惟其一般廢棄物用量僅可追溯至����年；另事業廢棄物之廢輪胎用量則僅可追溯至
����年。

單位：公噸N�O

43



����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

��,���,��� 

- 

��,��� 

���,��� 

���,��� 

���,��� 

���,��� 

���,��� 

���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

�,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

���,���,��� 

 

 

年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

單位：公噸CO�e
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之生質能二氧化碳排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

單位：公噸CO�
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之生質能甲烷排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

單位：公噸CH�
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之生質能氧化亞氮排放量

註：生質能統計範疇包含固態生質能（蔗渣、黑液、稻殼、濾餅、污泥、廢棄培養土等）、液態生質能（酒精汽油、生
質柴油）、氣態生質能（沼氣）與生質廢棄物之能源使用，其中固態生質能與生質廢棄物用於汽電共生設備資料
僅可追溯至����年；液態生質能中，再生燃料油可追溯至����年，生質柴油可追溯至����年，酒精汽油則可追
溯至����年；氣態生質能則可追溯至����年。

單位：公噸N�O
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年度 固體 液體 氣體 廢棄物 總計

附表�.�參考方法之生質能溫室氣體排放量

註：本表為燃料燃燒CO�、CH�、N�O等溫室氣體總計四捨五入結果，故與上開各表加總略有差異。

單位：公噸CO�e
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項目

單位

燃料燃燒CO�排放係數與燃燒率及固定率 CH� N�O

排放係數 燃燒率 排放係數 排放係數
(公斤CO�/TJ) (�.� = ���%) (KG/TJ) (KG/TJ)

固體(煤及煤產品Coal and Coal Products)

液體(原油及石油產品Crude Oil and Petroleum Products Total)

氣體(天然氣Natural Gas)

廢棄物

資料來源：
�.IPCC(����),Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume�:Energy, Table�.�。
�.廢輪胎：美國環保署(����), Greenhouse Gas Inventory Protocol Core Module Guidance；美國環保署
Greenhouse Gas Reporting Rule and Regulation, Table C-� to Subpart C。

能源類別

煙煤-煉焦煤(Bituminous Coal-Coking Coal)
煙煤-燃料煤(Bituminous Steam Coal)
無煙煤(Anthracite)
亞煙煤(Sub-bituminous Coal)
褐煤(Lignite)
泥煤(Peat)
焦炭(Coke Oven Coke)
煤球(Patent Fuel)
焦爐氣(Coke Oven Gas)
高爐氣(Blast Furnace Gas)
轉爐氣*(Oxygen Steel Furnace Gas)
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原油(Crude Oil)

煉油廠進料(Refinery Feed stocks)

添加劑/含氧化合物(Additives/Oxygenates)

煉油氣(Refinery Gas)

液化石油氣(LPG)

天然汽油(Natural Gasoline)

石油腦(Naphthas)

車用汽油(Motor Gasoline)

航空汽油(Aviation Gasoline)

航空燃油-汽油(Jet Fuel-Gasoline Type)

航空燃油-煤油(Jet Fuel-Kerosene Type)

煤油(Kerosene)

柴油(Diesel Oil)

燃料油(Fuel Oil)

白精油(White Spirits)

潤滑油(Lubricants)

柏油(Asphalts)

溶劑油(Solvents)

石蠟(Paraffin Waxes)

石油焦(Petroleum Coke)

其他石油產品(Other Petroleum Products)

附錄四、各類能源排放係數及溫暖化潛勢

(自產)天然氣(Indigenous-Natural Gas)

(進口)液化天然氣(Imported-LNG)

事業廢棄物之廢輪胎(Industry waste-scrape tyre)

一般廢棄物(Muncipal Wastes non-biomass fraction)
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項目

單位

燃料燃燒CO�排放係數與燃燒率及固定率 CH� N�O

排放係數 燃燒率 排放係數 排放係數
(公斤CO�/TJ) (�.� = ���%) (KG/TJ) (KG/TJ)

固體(煤及煤產品Coal and Coal Products)

液體(原油及石油產品Crude Oil and Petroleum Products Total)

氣體(天然氣Natural Gas)

廢棄物

資料來源：
�.IPCC(����),GuidelinesforNationalGreenhouseGasInventoriesVolume�:Energy, Table�.�。
�.廢輪胎：美國環保署(����), Greenhouse Gas Inventory Protocol Core Module Guidance；美國環保署
Greenhouse Gas Reporting Rule and Regulation, Table C-� to Subpart C。

工業及建造類別

煙煤-煉焦煤(Bituminous Coal-Coking Coal)
煙煤-燃料煤(Bituminous Steam Coal)
無煙煤(Anthracite)
亞煙煤(Sub-bituminous Coal)
褐煤(Lignite)
泥煤(Peat)
焦炭(Coke Oven Coke)
煤球(Patent Fuel)
焦爐氣(Coke Oven Gas)
高爐氣(Blast Furnace Gas)
轉爐氣*(Oxygen Steel Furnace Gas)
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原油(Crude Oil)
煉油廠進料(Refinery Feed stocks)
添加劑/含氧化合物(Additives/Oxygenates)
煉油氣(Refinery Gas)
液化石油氣(LPG)
天然汽油(Natural Gasoline)
石油腦(Naphthas)
車用汽油(Motor Gasoline)
航空汽油(Aviation Gasoline)
航空燃油-汽油(Jet Fuel-Gasoline Type)
航空燃油-煤油(Jet Fuel-Kerosene Type)
煤油(Kerosene)
柴油(Diesel Oil)
燃料油(Fuel Oil)
白精油(White Spirits)
潤滑油(Lubricants)
柏油(Asphalts)
溶劑油(Solvents)
石蠟(Paraffin Waxes)
石油焦(Petroleum Coke)
其他石油產品(Other Petroleum Products)

(自產)天然氣(Indigenous-Natural Gas)
(進口)液化天然氣(Imported-LNG)

事業廢棄物之廢輪胎(Industry waste-scrape tyre)
一般廢棄物(Muncipal Wastes non-biomass fraction)
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項目

單位

燃料燃燒CO�排放係數與燃燒率及固定率 CH� N�O

排放係數 燃燒率 排放係數 排放係數
(公斤CO�/TJ) (�.� = ���%) (KG/TJ) (KG/TJ)

固體(煤及煤產品Coal and Coal Products)

液體(原油及石油產品Crude Oil and Petroleum Products Total)

氣體(天然氣Natural Gas)

廢棄物

資料來源：
�.IPCC(����), Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume �: Energy, Table �.�。 
�.廢輪胎：美國環保署(����), Greenhouse Gas Inventory Protocol Core Module Guidance，US EPA 
Greenhouse Gas Reporting Rule and Regulation, Table C-� to Subpart C。

商業及機構類別

煙煤-煉焦煤(Bituminous Coal-Coking Coal)
煙煤-燃料煤(Bituminous Steam Coal)
無煙煤(Anthracite)
亞煙煤(Sub-bituminous Coal)
褐煤(Lignite)
泥煤(Peat)
焦炭(Coke Oven Coke)
煤球(Patent Fuel)
焦爐氣(Coke Oven Gas)
高爐氣(Blast Furnace Gas)
轉爐氣*(Oxygen Steel Furnace Gas)

��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 

���,��� 
���,��� 
���,��� 
��,��� 
��,��� 

���,��� 
���,��� 

��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 
��,��� 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
��
��
�
�
�

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
�
�
�

�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�

�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�
�.�

原油(Crude Oil)
煉油廠進料(Refinery Feed stocks)
添加劑/含氧化合物(Additives/Oxygenates)
煉油氣(Refinery Gas)
液化石油氣(LPG)
天然汽油(Natural Gasoline)
石油腦(Naphthas)
車用汽油(Motor Gasoline)
航空汽油(Aviation Gasoline)
航空燃油-汽油(Jet Fuel-Gasoline Type)
航空燃油-煤油(Jet Fuel-Kerosene Type)
煤油(Kerosene)
柴油(Diesel Oil)
燃料油(Fuel Oil)
白精油(White Spirits)
潤滑油(Lubricants)
柏油(Asphalts)
溶劑油(Solvents)
石蠟(Paraffin Waxes)
石油焦(Petroleum Coke)
其他石油產品(Other Petroleum Products)

(自產)天然氣(Indigenous-Natural Gas)
(進口)液化天然氣(Imported-LNG)

事業廢棄物之廢輪胎(Industry waste-scrape tyre)
一般廢棄物(Muncipal Wastes non-biomass fraction)
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項目

單位

燃料燃燒CO�排放係數與燃燒率及固定率 CH� N�O

排放係數 燃燒率 排放係數 排放係數
(公斤CO�/TJ) (�.� = ���%) (KG/TJ) (KG/TJ)

固體(煤及煤產品Coal and Coal Products)

液體(原油及石油產品Crude Oil and Petroleum Products Total)

氣體(天然氣Natural Gas)

廢棄物

資料來源：
�.IPCC(����),Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume�: Energy, Table�.�。
�.廢輪胎：美國環保署(����),Greenhouse Gas Inventory Protocol Core Module Guidance；美國環保
Greenhouse Gas Reporting Rule and Regulation, Table C-� to Subpart C。

住宅及農林漁牧類別

煙煤-煉焦煤(Bituminous Coal-Coking Coal)
煙煤-燃料煤(Bituminous Steam Coal)
無煙煤(Anthracite)
亞煙煤(Sub-bituminous Coal)
褐煤(Lignite)
泥煤(Peat)
焦炭(Coke Oven Coke)
煤球(Patent Fuel)
焦爐氣(Coke Oven Gas)
高爐氣(Blast Furnace Gas)
轉爐氣*(Oxygen Steel Furnace Gas)
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原油(Crude Oil)
煉油廠進料(Refinery Feed stocks)
添加劑/含氧化合物(Additives/Oxygenates)
煉油氣(Refinery Gas)
液化石油氣(LPG)
天然汽油(Natural Gasoline)
石油腦(Naphthas)
車用汽油(Motor Gasoline)
航空汽油(Aviation Gasoline)
航空燃油-汽油(Jet Fuel-Gasoline Type)
航空燃油-煤油(Jet Fuel-Kerosene Type)
煤油(Kerosene)
柴油(Diesel Oil)
燃料油(Fuel Oil)
白精油(White Spirits)
潤滑油(Lubricants)
柏油(Asphalts)
溶劑油(Solvents)
石蠟(Paraffin Waxes)
石油焦(Petroleum Coke)
其他石油產品(Other Petroleum Products)

(自產)天然氣(Indigenous-Natural Gas)
(進口)液化天然氣(Imported-LNG)

事業廢棄物之廢輪胎(Industry waste-scrape tyre)
一般廢棄物(Muncipal Wastes non-biomass fraction)
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項目

單位

燃料燃燒CO�排放係數與燃燒率及固定率 CH� N�O

排放係數 燃燒率 排放係數 排放係數
(公斤CO�/TJ) (�.� = ���%) (KG/TJ) (KG/TJ)

航空運輸(Civil Aviation)

公路運輸(Road Transportation)

資料來源：
IPCC(2006), Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Volume 2: Energy, Table 3.2.1 & Table 
3.2.2 & Table 3.4.1 & Table 3.5.2 & Table 3.5.3 & Table 3.6.4 & Table 3.6.5。

運輸類別

航空汽油(Aviation Gasoline)
航空煤油(Jet Fuel-Kerosene Type)
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液化石油氣(LPG)
車用汽油(Motor Gasoline)
煤油(Kerosene)
柴油(Diesel Oil)
潤滑油(Lubricants)
天然氣(Natural Gas)
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鐵路運輸(Railways)

柴油(Diesel Oil)
亞煙煤(Sub-bituminous Coal)
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非道路運輸(Off-road Transportation)

柴油(Diesel Oil) ��,��� � �.�� ��.�

水路運輸(Water-Borne Navigation)

煉油廠進料(Refinery Feed stocks)
液化石油氣(LPG)
汽油(Motor Gasoline)
煤油(Kerosene)
柴油(Diesel Oil)
燃料油(Fuel Oil)
白精油(White Spirits)
石蠟(Paraffin Waxes)
其他石油產品(Other Petroleum Products)
天然氣(Natural Gas)
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各類溫室氣體溫暖化潛勢

項目

第四次評估報告溫暖化潛勢係數

CO�

�

CH�

��

N�O

���

資料來源：IPCC(����), Fourth Assessment Report。
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